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Predmluva

1

Uvod

Tyto ,Zasady pro navrhovani pohon(* byly ptivodné soucasti dokumentace (,Kompendium,
kapitola 3, obj. €. 6SE7080-0QX60, vydani AB* k frekvenénim méniéim a stfidacim
SIMOVERT P 6SE70 - MASTERDRIVES. JelikoZ se ale jedna o zasady obecné platné i pro
jiné frekvenéni ménice Ci stfidace, napf. pro MICROMASTER, MICROMASTER Vector nebo
MIDIMASTER Vector, popf. ménice jinych vyrobcu, rozhodli jsme se vydat tyto zasady jako
zvlastni publikaci.

V obrazcich je proto u nacrtki zobrazuijicich frekvenéni méni¢ obvykle uveden nazev
SIMOVERT MASTERDRIVES nebo jen MASTERDRIVES.

Modularni koncepce ménict kmito¢tu fady SIMOVERT MASTERDRIVES umozZniuje tak
Sirokou variabilnost pouZiti, ze zde neni prakticky mozné uvést vSechny moznosti instalace.
Je Ucelngjsi uvést v tomto popisu zakladni informace a vSeobecné pouZitelné zasady tak, aby
bylo moZné je aplikovat na instalaci vaSeho méniCe, resp. zafizeni, v souladu se zasadami
elektromagnetické kompatibility.

Ménice jsou provozovany s velkym mnozstvim dalSich zafizeni a pfistroju (Fidici systémy,
vykonoveé spinaci prvky apod.), jichZ se tykaji rizné drovné vyzarovaného ruseni i odolnosti
proti ruSeni. Z tohoto divodu je vhodné vyélenit pozadavky EMC a postupovat pfipad od
pfipadu dle konkrétni aplikace.

V souvislosti s normami EMC je na méni¢e SIMOVERT MASTERDRIVES pohlizeno spise
jako na komponenty, nez jako na pfistroje. Pro lepSi porozuméni je ale dale pouZito terminu
pfistroje.

Od Cervna 1996 je v platnosti norma "Normy vyrobku EMC vcetné zkuSebnich metod pro
zafizeni elektrickych regulovanych pohond" EN 61800-3 (VDE 0160T100, IEC 1800-3)
pouZitelnd pro ménice kmitoétu. Pfed platnosti této normy byly postupovano dle norem
EN 50081 s EN 55011 a EN 50082 s IEC 801. V souvislosti s platnosti nové normy nejsou
tyto normy pro ménice kmitoétu jiz pouZivany.

V dalSich otazkach tykajicich se EMC kontaktujte zastoupeni firmy Siemens AG, konkrétné
pracovniky subdivize A&D DS nebo partnery firmy Siemens s.r.o..
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2  Principy EMC

21 Co je to elektromagneticka kompatibilita?

Elektromagneticka kompatibilita, v dle norem EMC §2(7), je definovana jako ,schopnost
zafizeni byt provozovano uspokojivé v elektromagnetickém prostfedi, aniz by zafizeni
produkovalo elektromagnetické rueni, které by bylo nepfijatelné pro jina elektricka zafizeni
pracujici v tomto prostfedi.

V principu to znamena, Ze zafizeni by nemélo zasahovat do chodu jiného zafizeni. A toto je
vlastnost, kterou byste méli dodrZet u vasich vyrobk.

2.2 Vyzarované ruseni a Uroven ruseni

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) se vztahuje na dvé problematiky - ruSeni vyzafované
zafizenim a odolnost zafizeni proti ruSeni. Na elektrické zafizeni se miZe pohliZet jako na
zdroj nebo jako na pfijemce, pfipadné oboji, elektromagnetického ruseni. Elektromagneticka
kompatibilita je dodrzena, kdyz plsobeni zdrojd ruSeni nema vliv na funkci pfijemcu ruseni.
Je také mozné, Ze zdroj ruSeni plsobi sam na sebe, protoZe je soucasné pfijemcem ruseni.
Napfiklad vykonovou ¢ast méniCe kmito&tu Ize povaZovat za zdroj rudeni, zatimco fidici
obvody za pfijemce ruseni.

Ru$eni vyzafované ménici kmitoétu je uréeno evropskou normou EN 61800-3. RuSeni na
pfivodnich svorkach je méfeno za béznych podminek jako napéti v oblasti radiovych signall.
Elektromagneticky vyzafované ruSeni je méfeno jako ovliviiovani radiovych signalt. Norma
definuje mezni hodnoty zafizeni "Tridy B" (domovni napajeci sit) a zafizeni "TFidy A"
(prumyslova napajeci sit).

Kdyz je zafizeni pfipojeno na domovni napajeci sit, musi byt dodrzena maximalni uroven
harmonickych uréend mistnim dodavatelem elektrické energie.

Odolnost proti ruseni udava, jak se zafizeni chova, kdyZ na ného plsobi elektromagnetické
ruSeni. PoZadavky a posouzeni odolnosti proti ruseni zafizeni jsou uvedeny v normé
EN 61800-3.

Siemens AG
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2.3 Primyslova a domovni zafizeni

Mezni hodnoty vyzafovaného ruseni a odolnosti proti ruseni jsou zavislé na zplsobu pouziti
zafizeni. Jsou rozdilné stanoveny pro primyslové a domovni prostfedi. V primyslovém
prostfedi musi byt velmi vysoka odolnost zafizeni proti ruSeni, ale naopak jsou kladeny mensi
poZadavky na ruseni zafizenim vyzafované. V domovnim prostfedi, napf. pfi pfipojeni
zafizeni na vefejnou rozvodnou sit, jsou pfisné poZadavky na vyzafované ruseni, ale naopak
mU0Ze byt zafizeni navrZzeno na mensi odolnost proti ruseni.

JestliZe je pohon &asti celého systému, nemusi jednotlivé ¢asti vyhovovat poZzadavkim na
vyzafované ruseni a odolnosti proti nému, ale norma EMC uréuje, Ze cely systém musi
odpovidat urenému prostfedi. Uvnitf systému zaleZi na vyrobci, zda jeho pfistroj bude
elektromagneticky kompatibilni.

Pokud nebude pouZit radiovy odrusovaci filtr, ruSeni vyzafované méniéi kmito¢tu SIMOVERT
MASTERDRIVES piekracuje mezni hodnoty "Tfidy B". Mezni hodnoty uréené "Tfidou A" jsou
bézné dodrzeny (viz EN 61800-3 ¢ast 6.3.2). Dokonce jejich vysoka odolnost proti ruseni je
déla necitlivymi proti ruSeni vyzafované dalSimi zafizenimi v jejich blizkosti. Jestlize vSechny
Casti celého systému (napt. pfistroje automatizace) maji odolnost proti ruseni vhodnou pro
pramyslové prostfedi, neni nutné u kazdého pohonu vzdy trvat na dodrzeni meznich hodnot.

24 Izolované systémy

V nékterych primyslovych odvétvich jsou pro zvySeni odolnosti pouzity izolované napajeci
sité (IT sit). V pFipadé vyskytu zemniho zkratu nevznikaji poruchové proudy a provoz mize
dale pokragovat. Jestlize je pouZit odruSovaci filtr, v pfipadé zemniho zkratu vznikne
poruchovy proud, ktery mize zpusobit vypadek pohonu nebo znieni odruSovaciho filtru. Aby
se snizila hodnota poruchového proudu, musi byt odlisné zkonstruovan odru$ovaci filtr.
Odrusovaci filtry maji pfidavny ucinek na izolovanou sit a pfi jejich pouZiti musi byt
posouzena bezpec€nost provozu na izolovanych sitich (viz EN 61800-3: 1996). Pokud je to
nutné, Ize pouzit odru$ovaci filtry na primarni uzemnéné strané nebo jednotlivé specialni filtry
na sekundarni izolované strané. Tyto specialni filtry zplisobuiji téz tnikovy proud, ktery tece
do zemé. Specialni filtry musi byt navrzeny podle hodnoty sledovaného unikového zemniho
proudu. Sledovani zemniho proudu je obvyklé na izolovanych sitich.

6 Siemens AG
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3  Frekvenéni ménic¢ a jeho elektromagneticka kompatibilita

3.1 Frekvenéni méni¢ jako zdroj ruseni

Princip innosti
ménicu SIMOVERT
MASTERDRIVES

Ménice kmitoCtu SIMOVERT MASTERDRIVES jsou koncipovany jako ménice kmitotu
s napétovym meziobvodem.

Aby ztratovy vykon byl co nejmensi, ménic pfipina stejnosmérné napéti k vinuti motoru ve
tvaru modulovaného pravouhlého pribéhu.

Do motoru te€e proud téméF sinusového pribéhu.

frekvenéni ménié

motor

" usmérfiova[ | meziobvod [| stfidac |
sit
tu [ W
L ] \ 3-
St T |

Obr. 1 Principialni znazornéni vystupniho napéti U a vystupniho proudu |
frekvenéniho ménice

Popisovany zpusob ¢innosti ve spojeni s vysoce vykonnymi polovodi¢ovymi spinaci umoznil
vyvoj kompaktnich méni¢t kmitoctu, které hraji podstatnou dlohu v technologii ménicu.

| kdyz rychlé polovodicové spinaCe maji mnoho vyhod, maji téz jednu nevyhodu.
Vlivem parazitnich kapacit C, te€e do zemé pulsujici ruivy proud pfi kazdém sepnuti nebo

vypnuti spinage. Parazitni kapacity existuji mezi motorovym kabelem a zemi a také mezi
vinutim a kostrou motoru.

Siemens AG
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Obr. 2 Principidlni znazormnéni vystupniho napéti U a poruchového proudu |

Zdrojem poruchového proudu Ig je ménic. To je také divod, pro¢ musi poruchovy proud téci
téz zpét do ménice. Impedance Z, a impedance zemni smycky Z- ma vliv na zpétnou cestu.
Impedance Zy je ur€ena parazitnimi kapacitami mezi napajecim kabelem a zemi a je
pfipojena paralelné k impedanci (impedance mezi fazi a zemi) napajeciho transformatoru.
Rusivy proud sam a Ubytek napéti na impedancich Zy a Z zpusobeny priichodem rusivého
proudu ma vliv také na dalSi elektricka zafizeni.

Ménice kmitoCtu generuiji jiz vySe popsany vysokofrekvencni rusivy proud. Navic je nutné vzit
v Uvahu téZ vy$8i harmonické napajeciho napéti. Disledkem usmérnéni napajeciho napéti je
nesinusovy napajeci proud ménice a zkresleni napajeciho napéti.

Opatreni vedouci Vy§8i harmonické nizkého kmitotu Ize sniZit pouzitim vstupni tlumivky.

k redukci ruseni
Vyzafovani ruSeni s vysokymi frekvencemi Ize potlacit pouze v pfipadg, Ze rusivy proud se
uzavira spravnou cestou. Pfi pouZziti nestinéného motorového kabelu rusivy proud tece
nedefinovanym zplsobem zpét do ménice kmitodtu, napf. pfes nosnou uzemnénou
konstrukei, kabelovym kanalem, skfifi rozvadéce. Tyto proudové cesty maji velmi maly odpor
pro kmitoCty 50 nebo 60Hz, ale indukce rusivého proudu s vysokymi kmito&ty mohou zpUsobit
problematické ubytky napéti.

Stinény motorovy kabel je bezpodmineéné nutny, aby se vytvofila definovana cesta
poruchového proudu zpét do méni¢e kmitoCtu. Stinéni musi byt spojeno s kostrou ménice
a kostrou motoru co nejvétsi plochou. Stinéni potom vytvafi tu nejsnazsi cestu rusivému
proudu zpét k ménici kmitoCtu.

8 Siemens AG
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sitovy filtr frekvenéni méni¢ stinény kabel k motoru
IR =
Zy T Al ﬁ—
s
Zg
P == 1

Obr. 3 Cesta poruchového proudu pfi pouziti stinéného kabelu k motoru

Stinény motorovy kabel, ktery ma stinéni pfipojeno na obou stranach ma vyznam v tom, Ze
ruSivy proud teGe zpét do ménice kmitoCtu pres stinéni.

Ackoliv pfi pouziti stinéného motorového kabelu nevznika (téméf) Zadny Ubytek napéti na
impedanci Z¢, Ubytek napéti na impedanci Z, mizZe mit také vliv na ostatni pfistroje.

Z tohoto ddvodu by mél byt do pfivodniho napajeci kabelu ménice zapojen radiovy
odrusovaci filtr. Zptsob propojeni je uveden na nasledujicim obrazku.

o L SIMOVERT
odrusovaci filtr sitova komutacni tlumivka  \MASTER DRIVES
—L1 Lt U1 L 102 U1
1V1 1V2
sit TN —L2 2 L V1
nebo = 2
sit 7T — 13 Dk W1y T2 w1
--------- PE PE' PE1
montézni deska

stinény kabel
k motoru

Obr. 4 Uspofadani komponent(

Réadiovy odrusovaci filtr a méni¢ kmito¢tu musi byt spojeny takovym zptisobem, aby
impedance pro vysokofrekvenéni kmitoéty byla co nejmensi. Prakticky je tento pozadavek
splnén pfi montazi ménic¢e kmitoCtu a odrudovaciho filtru na spole¢ny panel. Méni¢ kmito¢tu
a odrusovaci filtr musi byt spojeny s montaZnim panelem co nejvétsi moznou plochou.

Ménice SIMOVERT MASTERDRIVES musi byt instalovany v uzavfené kovové rozvadécové
skFini, aby se omezilo radiové ruseni vyzafovanim. Vyzafované radiové ruseni je zplisobeno
hlavné Fidicimi obvody s mikroprocesorem a je proto podobné ruseni vyzafovanému poditadi.
Pokud nejsou v blizkosti zafizeni citliva na pfenos radiovych signall, neni nutny rozvadéc

utésnény pro vysoké kmitodty.

Vyzafované radiové ruseni nemusi byt omezovano v pfipadé, Ze zafizeni je instalovano
v zasuvnych jednotkach. V tomto pfipadé je vhodny zpusob stinéni zajistén konstrukci celého

zafizeni, ve kterém je méni¢ umistén.

Siemens AG
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3.2 Frekvenéni ménic jako pfijemce ruseni

Mechanismy ruseni
ménice

Opatreni vedouci ke
zvyseni odolnosti proti
ruseni

Ru$eni muze vstupovat do zafizeni galvanicky spojenou cestou, induktivné nebo kapacitné.

Ekvivalentni obvodové schéma zobrazuje zdroj ruSeni, ktery generuje rusivy proud Igdo
zafizeni vlivem kapacitni vazby. Velikosti kapacitni vazby je uren zpUsob elektrického
propojeni a mechanické konstrukce.

ménic

Ck

—r s jednotka

Fidici i
signaly 7
I

177777

zdroj
ruseni

Obr. 5 Kapacitni vazba u neuzemnéného kabelu s fidicimi vodici

Rusivy proud Is zplsobuje Ubytek napéti na impedanci Z. Jestlize rusivy proud teCe
v mistech s velmi rychlymi obvody (napf. mikroprocesor), i mala $picka v délce jednotek s
a s amplitudou pouze nékolika voltd mdZe vést k naruSeni spravné funkce.

Nejefektivnéjsi cesta jak predejit ruseni je co nejdlikladnéji oddélit silové a oviadaci kabely.

méni¢
C .
=T K oy jednotka
zdroj A 1l LS
o Q U ™I
rudeni PR
uzemnéné vodice
s Fidicimi signaly Is h Zi
17777

Obr. 6 ZvySeni odolnosti proti ruSeni stinénim vodi¢a s Fidicimi
signaly

Vstupy a vystupy ovladani méniét SIMOVERT MASTERDRIVES jsou vybaveny filtry, které
svedou rusivy proud Ig mimo obvody elektroniky. Filtry ale naopak utlumi také uZite¢ny signal.
V pfipadé, Ze kabely jsou pfenaseny signaly s extrémné vysokymi kmitoCty, napf.

z inkrementalniho snimace rychlosti, potlaéeni ruSeni filtry ma opacény ucinek. Pokud neni
mozné potlacit ruSeni filtry, musi byt pouZity stinéné signalové kabely. Rusivy proud v tomto
pripadé te€e zpét do zdroje ruseni pres stinéni a kryt.

Stinéni kabell s digitalnimi signaly musi byt propojeno na obou koncich, napf. na strané
vysilace i pfijimace!

V pfipadé kabell s analogovymi signaly ruSeni s nizkymi kmitoCty se mize jesté zvétsit
v pfipadé, Ze stinéni je propojeno na obou koncich. V tomto pfipadé musi byt stinéni spojeno
pouze na jednom konci na strané méni¢e SIMOVERT MASTERDRIVES. Opacny konec

10
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stinéni by mél byt uzemnén pfes kondenzator (napf. 10 nF/100 V typ MKT). Tento
kondenzator zajisti, Ze stinéni je uzemnéno na obou koncich kabelu pouze pro vysoké
kmitoCty.

4 Navrhovani dle EMC

Aby dvé zafizeni byla vzajemné kompatibilni, je mozné snizit Uroveri vyzafovaného rudeni
zdroje ruseni nebo zvysit odolnost pfijemce ruseni. Zdroje ruseni jsou obvykle vykonova
elektricka zafizeni s velkou proudovou zatizitelnosti. Aby se snizila troven jejich ruseni je
nutné pouziti naroénych specialnich filtrd. Prijemce ruseni zahrnuji ovladaci obvody, €idla

a vysilaCe a také jejich vyhodnocovaci obvody. Obvykle neni tak naroéné a drahé zvysit
odolnost téchto zafizeni s nizkym pfikonem. V primyslovém prostfedi je mnohem efektivnéjsi
zvysit odolnost pfijemcd ruSeni nez zmenSit droven ruseni zdroju ruseni.

Mezni hodnoty pro "tfidu A1" uréenou EN 55011 jsou maximalné 79 dB (uV) pro 150 kHz az
500 kHz a maximalné 73 dB (uV) pro 500 kHz az 30 MHz, tzn. vyjadfeno ve voltech jsou
mezni hodnoty 9 mV, popf. 4,5 mV.

Predtim nez budou uskute¢néna méfeni tykajici se Urovné ruseni, musi byt vyjasnéno,ve
kterych mistech vy nebo vas zakaznik vyZadujete splnit podminky EMC. Objasnéni je
uvedeno na nasledujicim pfikladu.

Zamérem pouZiti ménice kmitoCtu je pohon motoru. Méni¢ kmitodtu, Fidici systém a obvody
snimacl jsou umistény v rozvadéci. Vyzafované ruSeni ma byt omezeno na napajecich
svorkach a proto radiovy odruovaci filtr a sitova tlumivka jsou umistény v tomtéz rozvadeci.

Siemens AG
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Obr. 7 Principidlni znazornéni pohonu

fidici systém,
napt. SMATIC et————>

Pfedpoklada se, Ze vSechny poZadavky jsou vztaZeny k mistu (1) - Ize uvaZovat, Ze
elektromagneticka kompatibilita existuje?

Na tuto otazka nemuze byt zcela jista odpovéd ANO, protoze EMC neni samoziejmé

spolehlivé zaruéena také uvnitf rozvadéce. Je mozné, Ze fidici systém pusobi

elektromagnetickymi vlivy také na propojeni (2) a (4) a snimagové obvody na propojeni (2)

a(3).

To znamena, Ze odruSovaci filtr sam o sob& nemize spolehlivé zajistit EMC!

Vénuijte pozornost nasledujici ¢asti.

12
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Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

4.1 Rozdéleni dle zon

Nejefektivnéjsi zpsob potlaceni vzajemnych vlivii je prostorové oddéleni zdroji a pfijemct
ruSeni. To musi byt vedeno v patrnosti jiz v rovni navrhu stroje, resp. systému. Prvni otazka,
ktera by méla byt zodpovézena je to, zda se zafizeni chova jako zdroj ruSeni nebo pfijemce
ruseni. Zdroje ruSeni v naSem pfipadé jsou napf. ménice kmitoctu, brzdné jednotky, stykace.

Pfijemce rudeni jsou napf. automatizaéni prostfedky, snimace rychlosti a jiné snimace.

Stroj, resp. systém, je rozdélen na jednotlivé EMC-zony a témto zénam jsou pfifazeny
jednotliva zafizeni a pfistroje. Kazda zéna méa své vlastni poZzadavky na vyzafovani

a odolnosti proti rueni. Kazda zéna je prostorové oddélena, nejlépe kovovym stinicim krytem
nebo v rdmci jednoho rozvadéée ma kazda zéna vlastni zemnici systém. Pokud je to nutné,
jsou mista propojeni mezi jednotlivymi zénami propojena pfes filtry. Koncepce rozdéleni do
jednotlivych zén je vysvétlena v nasleduijici ¢asti, kde je popsan jednoduchy systém

s regulovanym pohonem:

tlaku, polohy atd.

sit T
zéna A rozvadécova skFin
R '
i filtr : i
] . [}
! M ]
) . [}
[) . [}
[ FUORURRURRUR U : !
] M [}
[} . ]
[} [}
. z6na B H
H z6na C :
[} [}
[} ]
: :
[} [}
] © [}
H = H ]
12 : fidici system, e
k=) H . : >

1| = ||frekventni : napf. SIMATIC :
il 5 || méni¢ : ,
1 N 1
] = ]
[} [}
' W [ '
) ]
[} ]
/ } [ zéna D
] (]
) [}
[} [}
[} [}
e snimage, i
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] (]
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D mechanika

---------- doporu¢en uzemnény oddélovaci plech

Obr. 8 Rozdéleni pohonu do z6n
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Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

« Zbna A je Cast propojeni rozvadéce s napajeci siti pfes radiovy odruSovaci filtr. V tomto
misté by mélo byt dodrzena mezni hodnota vyzafovaného rudeni pro okoli.

+ Zona B obsahuje sitovou tlumivku a zdroje ruSeni: méni¢ kmito¢tu, brzdnou jednotku
a vstupni stykac.

« Zbna C piizpusobuje napajeci transformator ovladaci ¢asti a pfijemcim ruseni: fidici
systém a obvody snimacu.

+ Zona D tvofi propojeni mezi signalovymi a ovladacimi vodici s vnéjsim okolim. Zde je dan
poZadavek na odolnost proti ruSeni z vnéjiho okoli.

+ Zona E zahrnuje tfifazovy motor a motorovy kabel.

+ Jednotlivé zény by mély byt prostorové oddéleny tak, aby navzajem nebyly ovlivnény
elektromagnetickymi vazbami.

*  Minimalni vzdalenost z6n je 20cm.

+ Je vZdy vhodné vzajemné oddélit zemnici mista jednotlivych zén. Neni mozné, aby
svazky vodicu, které prislusi riznym zédnam byly vedeny ve stejném kabelovém korytu
nebo svazku!

+ Pokud je to nutné, je mozné v mistech pfechodu jednotlivych zén instalovat filtry.

+ Nestinéné ovladaci a signalové vodice je mozné vést pouze uvniti jedné zény.

+ V8echny sbérnicové kabely (napi. RS 485, RS 232) a signalové kabely vychazejici
z rozvadéce musi byt stinény.

4.2 Pouziti filtrG a prevodniku

Odrusovaci filtr

Filtr du/dt

Sinusovy filtr

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) nemUze byt spinéna pouze tim, Ze se nainstaluiji filtry!
MéFeni a také pouziti stinénych motorovych kabell a prostorové oddéleni je taktéZ nutné.

Radiové odruSovaci filtry potlacuji ruSeni, které se Sifi po napajecich vodicich. Aby byly
dodrzeny mezni hodnoty (tfidy A nebo B) je nutny radiovy odruSovaci filtr i v pfipadé, Ze bude
pouzit filtr du/dt nebo sinusovy filtr na vystupu ménice kmitoctu.

Filtry du/dt jsou pouzity hlavné z dGvodu ochrany vinuti motoru, za Uéelem snizeni velkého
napétového namahani napétovymi Spickami a teprve na druhém misté ke snizeni strmosti
nardstu napéti, coz ma za nasledek mensi rusivé proudy.

Sinusové filtry jsou vlastné dolnofrekvenéni propusti, které vytvareji téméF sinusové napéti
z napéti pulsné modulovaného, které je na vystupnich svorkach méniée kmitoctu. Strmost
narlistu napéti a napétové Spicky jsou podstatnéji omezeny nez je tomu v pfipadé filtr( du/dt.

Prevodniky V mistech spojeni jednotlivych zon jsou vyZadovany filtry datovych signali a oddélovaci
pfevodniky. Oddélovaci pfevodniky s galvanickou izolaci (izolacni zesilovace) zamezuji Sifeni
ruseni z jedné zény do druhé. Izolaéni zesilovace musi byt pouzity v pfipadé analogovych
signald.

14 Siemens AG
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Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

5 Navrh pohont podle pravidel dodrzeni EMC

5.1 Zakladni zasady EMC

Zasada 1

Upozornéni

Zasada 2

Zasada 3

Zasada 4

Zasada 5

Zasada 6

Zasada 7

Zasada 8

Zasady 1 az 13 jsou v8eobecné pouzitelné. Zasady 14 aZ 20 jsou pouZitelné v pfipadé
dodate¢ného omezeni vyzafovaného ruseni.

V8echny Easti kovového rozvadéce musi byt propojeny navzajem co nejvétsi moznou
plochou (ne pfes natér). Pokud je to mozné, pouZijte véjifové podlozky. Dvefe rozvadéce
musi byt spojeny s kostrou rozvadéce zemnicim paskem, ktery musi byt co nejkratsi.

Zemnéni zafizeni jako celku je nutné provést z divodu ochrany zafizeni. Ale v pfipadé
pohonu s frekvenénimi méni€i ma spravny zplisob zemnéni vliv na vyzafované ruseni

i odolnosti proti ruseni. Systém muze byt zemnén bud do jednoho bodu nebo kazdy pfistroj
mUZe byt zemnén samostatné. V pfipadé systémul s pohony je vhodnéj§i samostatny zemnici
systém, tj. kazdy pfistroj je uzemnén pres sv0j kryt co mozna nejvétsi plochou nebo je
uzemnén do zemnici sité.

Signélové kabely a silové kabely musi byt vedeny oddélené (aby se omezilo vzajemné
pusobeni). Minimalni vzdalenost je 20 cm. Vytvorte pfepazky mezi silovymi a signalovymi
kabely. Del8i pfepazky musi byt podélné uzemnény na nékolika mistech.

Stykace, relé, elektromagneticky ovladané ventily, elektromechanické ¢itace atd. Umisténé
v rozvadéci musi byt opatfeny prvky, které potladuji napétové Spicky, napf. RC Cleny,
diodami, varistory. Tyto prvky musi byt pfipojeny pfimo na civku pfistroje.

Nestinéné kabely, kterymi jsou propojeny pfistroje v téZze zéné (pfichazejici a odchazejici
vodi¢) musi byt vzajemné zkrouceny nebo vedeny tésné vedle sebe tak, aby plocha mezi nimi
byla co nejmensi a zabranilo se indukovani napéti do této smycky.

Zkratte na nezbytnou nutnou délku vSechny vodiCe, aby se zmensila jejich kapacita
a induk¢nost.

NepouZité rezervni vodiée v kabelech na obou koncich uzemnéte. Tim se dosahne
¢aste¢ného stiniciho ucinku.

V8eobecné je mozné snizit Uroven ruSeni, pokud se kabely vedou v blizkosti uzemnéného
panelu. Proto propojeni vodici by mélo byt co nejblize u skfiné rozvadéée nebo montézniho
panelu a nemélo by vést volné prostorem uvnitf rozvadéce. Stejnou zasadu dodrzte

i v pfipadé nepouzitych rezervnich kabell, resp. vodicu.

Tachodynama, digitalni snimace nebo resolvery musi byt pfipojeny stinénym kabelem.
Stinéni musi byt pfipojeno na strané tachodynama, snimace nebo resolveru i na strané
méni¢e SIMOVERT MASTERDRIVES co mozna nejvétsi styénou plochou. Stinéni nesmi byt
pferuseno, napf. ve spojovacich svorkach. Mély by byt pouZity jiz pfipravené kabely

s vicestupfiovym stinénim, které jsou specialné urceny pro digitalni snimace a resolvery (viz
katalog DAGS).

Siemens AG
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Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Zasada 9

Zasada 10

Zasada 11

Zasada 12

Zasada 13

Zasada 14

Zasada 15

Zasada 16

Stinéni kabell s digitalnimi signaly musi byt uzemnéno na obou koncich (na strané vysilace
i na strané pfijimace) co mozna nejvétsi styénou plochou. Jestlize je pfili§ velké diferencni
napéti mezi obéma misty uzemnéni stinéni, propojte oba konce stinéni vodi¢em o prifezu
miniméalné 10 mm? vedenym paralelné s kabelem tak, aby se sniZil proud tekouci stinénim.
Obecné je mozné, aby stinéni bylo uzemnéno (= ke skfini rozvadéce) na nékolika mistech.
Stinéni muze byt také uzemnéno na nékolika mistech i mimo rozvadéc.

Neni vhodné pouzivat stinéni tvofené folii. LepSi je pouZzit stinéni tvofené opletenim. Stinéni
félii ma az pétinasobné horsi stinici uéinek.

Stinéni kabell s analogovymi signaly miZe byt uzemnéno na obou koncich pouze v pfipadé,
Ze diferenéni napéti mezi obéma misty uzemnéni stinéni je velmi malé. Malé diferenéni
napéti je dosaZeno, pokud je dodrZena zasada 1.

Pokud do kabell s analogovymi signaly pronika nizkofrekvenéni ruseni, napf. rychlost
(méfena) hodnota vykazuije kolisani z divod( vyrovnavani proudd (brum), stinéni téchto
kabelu s analogovymi signaly propojite pouze na jedné strané méni¢e SIMOVERT
MASTERDRIVES. Druha strana stinéni by méla byt uzemnéna pfes kondenzator (napf.
10 nF/100 V, typ MKT). Pomoci kondenzatoru je dosazeno uzemnéni stinéni na obou
koncich kabelu pro vysokofrekvenéni ruseni.

Pokud to Ize, signalové kabely by mély byt pfivedeny do rozvadé&e pouze na jedné strané.

Pokud ovladaci elektronika ménice SIMOVERT MASTERDRIVES je napajena z externiho
zdroje 24 V, tento napéjeci zdroj nesmi napajet dalsi spotiebiCe zapojené v jinych
rozvadécich (muze se pfenaset brum). Nejvhodnéjsi feSeni je napajet méni¢ SIMOVERT
MASTERDRIVES ze samostatného zdroje.

Davejte pozor na ruSeni pfichazejici ze zafizeni napajenych ze stejného zdroje.

Ménice SIMOVERT MASTERDRIVES a Fidici systémy, popf. automatizacni prostiedky, by
mély byt napajeny z riznych (oddélenych) zdroji. Pokud existuje spole¢na sit, fidici systémy,
resp. automatizacni prostfedky, by mély byt napajeny z oddélovaciho transformatoru.

PouZiti radiovych odruSovacich filtr(i je nutné v pfipadé dodrZeni meznich hodnot ruseni
stanovenych pro "tfidu A" a "tfidu B", i v pfipadé, Ze mezi méni¢ SIMOVERT
MASTERDRIVES a motor jsou instalovany sinusoveé filtry nebo filtry du/dt.

Skute€nost, zda musi byt instalovany filtry i pro dalSi spotfebice, zavisi na tom, jaké signaly
pro ovladani jsou zvoleny a zpUsobu zapojeni ostatnich pfistroji v rozvadéci.

Odrusovaci filtry by mély byt umistény blizko zdroje ruseni. Filtry musi byt propojeny se skfini
rozvadéce, montaznim panelem atd. velkou vodivou plochou. Nejlepsi je pouziti holého
montazniho panelu (napf. vyrobené z nerezavéjiciho plechu, povrchové galvanicky
upraveného plechu), kdy je nejlepsi elekiricky kontakt dosaZen po celé montazni plose.
Pokud je montazni panel opatfen natérem, musi byt barva pod upevriovacimi Srouby ménice
kmito¢tu a odruSovaciho filtru odstranéna a tim vznikl dobry elektricky kontakt.

Privodni a vystupni kabely odruSovaciho filtru musi byt prostorové oddéleny (izolovany).

Aby se dosahlo nizké Urovné vyzafovaného ruseni, musi byt motorové kabely stinéné.
Stinéni je propojeno na obou koncich co nejvétsi plochou se zemi (dosaZeni malé

16
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Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Zasada 17

Zasada 18

induk&nosti spoje). Motorové kabely musi byt stinény také uvnitf rozvadéce nebo byt
umistény alespon pod uzemnénym krytem. Jsou vhodné nap. kabely Siemens
PROTOFLEX-EMV-CY (4 x 1,5 mm? ... 4 x 120 mm?) s m&dénym stinénim. Kabely
s ocelovym stinénim jsou nevhodné.

Pro upevnéni kabelu na motoru by mély byt pouzity vhodné prlchodky, které umozriuji
propojeni stinéni kabelu s kostrou motoru. Méli byste se ujistit, Ze mezi krytem svorkovnice
motoru a kostrou motoru je dobré spojeni s nizkou impedanci. Pokud je to nutné, propojte
kryt svorkovnice pfidavnym vodi¢em. V zadném pfipadé nepouzivejte na motoru plastovy kryt
svorkovnice!

Komutaéni tlumivka musi byt instalovana mezi radiovy odrusovaci filtr a méni¢ SIMOVERT
MASTERDRIVES.

rozvadécova skfin 1 rozvadécova skiin 2 rozvadécova skiin 3

|
*) odstrarite odruSovaci filtr
| z vétraciho kanalu ménice
MASTERDRIVES a pfipevnéte
ho na jiné misto skfiné

sy

@ zasada
13

zasada
14

fizeni

7, obr. 3.5.3
zasada B Y
9,10

zasada 2

—_ tinici pasy
= \ % ®
= -

obr.3.5.2
v

@ stinici tfrmen

Obr.9 Priklady pouZziti z&kladnich zasad EMC
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Zasada 19

Zasada 20

ké kompatibility (EMC)

Vstupni napajeci kabely musi byt prostorové oddéleny od motorovych kabell, napf. stinici
zemnénou prepazkou.

Stinéni motorového kabelu nesmi byt pferuseno dopliikovymi komponenty zapojenymi mezi
ménicem SIMOVERT MASTERDRIVES a motorem, napf. vystupni tlumivkou, sinusovym
nebo filtrem du/dt, pojistkami a stykacem. Dopliikové komponenty musi byt namontovany na
tentyz montazni panel, na ktery je pfipojeno stinéni vstupnich a vystupnich kabeld.
Komponenty mohou byt stinény uzemnénymi prepazkami.

Aby byla dodrzena maximalni povolena hodnota radiového vyzafovani (zviasté v pfipadé
zarizeni tfidy A“), souGasné s napajecimi vstupnimi kabely musi byt stinény vsechny kabely,
které vedou mimo rozvadéc.

Priklady téchto zakladnich zasad:

Ptipevnéte ke skFini, a to
velkou plochou, dobfe vodivé
a na obou stranach

stinicl pas

O

/ kabelovy kanal

™
M

P ;) "

Obr. 10 Pfipevnéni stinéni kabelu pfi priichodu do rozvadécoveé skfiné

18
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Sroubeni

)

i

svorkovnice motoru

Obr. 11 Pfipevnéni stinéni k motoru

Stinéni kabelu, ktery prochazi kovovou prichodkou (s niklovou povrchovou Upravou) mize
byt spojeno vroubkovanou pfipevriovaci objimkou. V tomto pfipadé je mozné dosahnout kryti
IP 20.

Pro vysSi stupen kryti (aZ do IP 68) je nutné pouzit speciaini prichodky, uréené pro stinéné
kabely, napt.:

+  SKINDICHT SHVE, Messrs. Lapp, Stuttgart
« UNI'IRIS Dicht nebo UNI EMV Dicht, Messrs. Pflitsch, Hiickeswagen

Neni dovoleno na motoru pouzivat plastové svorkovnicové kryty!

188

aﬁj I
| |

T~ kabelové spojky

/

—

Obr. 12 Pfipevnéni stinéni fidicich vodici méni¢e SIMOVERT MASTERDRIVES

Siemens AG
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.

watibility (EMC)

+  Kazdy méni¢ SIMOVERT MASTERDRIVES ma upeviovaci hiebinek pro pfipojeni stinéni
oviadacich kabel.

+ U ménicl vestavného provedeni (velikost ménict E nebo vétsi) mize byt stinéni pfipojeno
v pfipadé pridavnych svorkovnic kabell v mistech pro pfipojeni stinéni.

upeviiovaci hfebinky kabelova spojka

Pfipevnéte ke skhini,
a to velkou plochou, SVDI‘!()‘
doble vodivé a na
obou stranich

Obr. 13 Pfipevnéni stinéni fidicich vodict v roozvadécové skfini

Pokud je to mozné, nepouZivejte spojovacich svorkovnic, protoZe se tim sniZuje tcinnost
stinéni.
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52  Pfiklady

Provedeni ménice

Compact PLUS
nestinény jednotka napéjeni  stfidaC  stfidac¢
sitovy kabel —") U U] 1 @
montdzni podlozka,

napf. pozinkovany
oceloyy plech

=
K]

8] _[s]Is] IS

sitovy
kabel

sit

=

O
e
] E'Ffﬁ

odrusovaci 4

filtr

bdruSovaci| | sz
filtr

O e
1

=

O G
—

(]
@] 2] 12 2

ventilator |~y E
sitova \

komutaéni L .
) pfipojovaci
tlumivka adaptér

sitova komutacni pFipojgvaci
tlumivka adaptér
kabel k motoru (stinény)

kabel k motoru (stinény)

=

Obr. 14 Pfiklad zapojeni ménice v provedeni kompakt-plus s odruSovacim filtrem a sitovou komutaéni tlumivkou
Propojeni kabely by mélo byt co nejkrat$i. Vstupni napajeci kabel k odruSovacimu filtru musi
byt veden oddélené od jinych kabell (zénova koncepce).

Motor musi byt pfipojen pomoci stinéného kabelu! Stinéni musi byt pfipojeno co nejvétsi
stykovou plochou jak na ménici tak i motoru.

21
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pfipojovaci
adaptér

Obr. 15 MontaZ pfivodu k motoru a piipojovaciho adaptéru

Nasleduijici ¢ast popisuje, jakym zpGsobem by mél byt pfipojen motorovy kabel a stinéni.

Nejdfive pfipojte motorovy kabel na konektor X2, ktery je vytazen z ménice.

Pfipojte stinéni motorového kabelu co nejvétsi plochou k upeviiovacimu plechu
konektoru, napf. stinici objimkou.

Prostréte pfipeviiovaci vystupky upeviiovaciho plechu do §térbiny ve spodni Casti krytu
méniCe a upevnovaci kryt pfiSroubuite.

Ovladaci kabely mohou byt pfipojeny k ¢elnimu upeviiovacimu plechu pomoci stinicich
pérovych drzaku.

22
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Kompaktni provedeni

ménice

Frekvencni ménice a stfidaée SIMOVERT P 6SE70 - MASTERDRIVES

sitova komutaéni
tlumivka

odrugovac| | 2

filtr

sit

2l el el 2]

/
nestinény
sitovy kabel

options,
napf. brzdna
jednotka
oogooo
oogoo
oooon
[HEEH |
mont3
0 Hal "
o O napf.
— ocelo
oooon
ooooo
oooon
ooooo
| - pfipojovaci
adaptér

kabel k motoru
(stinény)

ni podlozka,
bozinkovany
Y plech

L

L

sitova komutaéni
tlumivka

odrusovaci filtr

|

pfipojovaci P
adaptér B b

kabel k motoru
(stinény)
sitovy kabel

Obr. 16 Pfiklad zapojeni ménic¢e v kompaktnim provedeni s odruSovacim filtrem a sitovou komutaéni tiumivkou

Délka kabell by méla byt co nejkratSi. Vstupni napajeci kabel k odruSovacimu filtru musi byt
veden oddélené od jinych kabelli (zdnova koncepce).

Motor musi byt pfipojen pomoci stinéného kabelu! Stinéni musi byt pfipojeno co nejvétsi
stykovou plochou jak na ménici tak i motoru. Pro pfipojeni stinéni méni¢e SIMOVERT
MASTERDRIVES muze byt pouZit doplikovy svorkovnicovy adapter.

Siemens AG
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Frekvenéni ménice a stfidaée SIMOVERT P 6SE70 - MASTERDRIVES

Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Obr. 17 Montaz pfipojovaciho adaptéru

+ P¥iSroubujte upevriovaci plech A k méniéi SIMOVERT MASTERDRIVES.

*  Upevnéte méni¢ SIMOVERT MASTERDRIVES na montazni panel.

+ Pripojte stinéni motorového kabelu k upeviiovacimu plechu A co mozna nejvétsi plochou.

« Vlozte horni éast kryciho plechu B a pfisroubuijte ho. Stinéni ovladacich kabelt mize byt

pfipojeno k hornimu krycimu plechu B.

24
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Frekvencni ménice a stfidace SIMOVERT P 6SE70 - MASTERDRIVES

Zasady pro navrhovani pohont v souladu s pozadavky elé"—ﬁ{tﬁ.,,“,:"'fv"\;__fj' ké kom
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Obr. 18 Priklad zapojeni ménice ve vestavném provedeni
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Frekvenéni ménice a stfidaée SIMOVERT P 6SE70 - MASTERDRIVES

Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Priklad spravné
vedené kabelaze
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Obr. 19 Instalace s prostorové oddélenymi kabelovymi kanaly

V kabelovém zlabu vedte pouze napajeci kabely. Napajeci kabely jsou nestinéné.
Motorové a ovladaci kabely musi byt vedeny oddélené od jinych.

Stinéni motorovych a ovladacich kabell musi byt pfipevnéno co mozna nejvétsi moznou
plochou.
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Frekvencni ménice a stfidaée SIMOVERT P 6SE70 - MASTERDRIVES

Zasady pro navrhovani pohon( v souladu s pozadavky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Priklad nespravné
vedené kabelaze
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Obr. 20 Instalace s kabelovymi kanaly

Kabely jsou vedeny v kabelovych Zlabech, méniCe jsou upevnény na obarveny montazni
panel. V8echny kabely jsou nestinéné.

Opticky je provedeni rozvadéce pékné. Ale z hlediska elektromagnetické kompatibility (EMC)
je toto provedeni naprosto nevhodné.

Motorové a ovladaci kabely vedou paralelné ve spodnim kabelovém Zlabu. Stejny zpisob
vedeni kabell je i v hornim kabelovém Zlabu, kde jsou umistény napajeci kabely a kabely
k vnéjsim obvodim. VSechny kabely jsou poté vedeny soucasné ve svislém kabelovém
Zlabu.

Vedeni kabell timto zplsobem umozZriuje, aby ruseni snadnym zplisobem pronikalo
z jednoho kabelu do druhého!
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6 Prirazeni odrusovacich filtr( a vstupnich tlumivek méni¢im SIMOVERT
MASTERDRIVES

Pfirazeni odruSovacich filtr a vstupnich tlumivek méni¢im SIMOVERT MASTERDRIVES je
uvedeno v katalogu DA65.10 a popisu odruSovacich filtr(i Fady 6SE70.

Pouziti odruSovacich filtr( Fady 6SE70 bylo ovéfeno na dodrzeni meznich hodnot ve spojeni
s méni¢i SIMOVERT MASTERDRIVES a doporu¢enymi vstupnimi tlumivkami. Pfistroje byly
umistény v rozvadédi (typ 8MC) s dodrzenim zasad EMC. Motorovy kabel byl 30 m dlouhy.

7  Souvisejici normy

CSNEN55011: 1991 Meze a metody méfeni charakteristik elektromagnetic-
kého ruseni primyslovych, védeckych a Iékafskych
(PLV) zafizeni

CSN EN 50081-1: 1992  Elektromagneticka kompatibilita. V$eobecna norma
tykajici se vyzarovani
Cast 1: Prostory obytné, obchodni a lehkého primyslu

CSN EN 50081-2: 1993  Elektromagneticka kompatibilita. V§eobecna norma
tykajici se vyzarovani
Cast 2: Primyslové prostfedi

CSN EN 50082-1: 1992  Elektromagneticka kompatibilita. V$eobecna norma
tykajici se odolnosti
Cast 1: Prostory obytné, obchodni a lehkého priimyslu

CSN EN 50081-2: 1995 Elektromagneticka kompatibilita. V3eobecna norma
tykajici se odolnosti
Cast 2: Primyslové prostfedi

EN 61800-3: 1996 Normy vyrobkd EMC véetné specialnich zkuSebnich
metod pro zafizeni elektrickych regulovanych pohond

Tato tiskovina je jednim z mnoha informaénich materialti subdivize Dalsi informace obdrZite téZ u firmy:
,Elektrické pohony a vykonova elektronika“ (A&D DS) a je rozSifovana
bezplatné. U firem Siemens s.r.0. v Praze jsou k dispozici dalsi materialy
(katalogy, navody k obsluze a udrzbé, podrobné popisy vyrobki atd.),
Castecné prelozené do Cestiny.

Pracovnici firmy Siemens s.r.0. v Praze VVam zprostredkuji veskerou
technickou a obchodné poradenskou Cinnost véetné zajisténi cenovych
nabidek a dalSich sluzeb.
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